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Streszczenie

Niniejszy artykul jest proba odpowiedzi na pytanie, czy wdrozenie kon-
cepcji opracowanej przez Edyte Gruszczyk-Kolczynska, przyniosto zamierzone
efekty w rozwijaniu uzdolnien matematycznych dzieci w pierwszym roku nauki
szkolnej w Publicznej Szkole Podstawowej w Zakrzewie.

Autorki wyjasniaja, dlaczego metodyka nauczania matematyki ma tak istot-
ne znaczenie w rozwoju dziecka juz od jego najmlodszych lat. Prezentuja zakres
wspomagania rozwoju umystowego uczniow w ramach eksperymentu pedago-
gicznego oraz sposobu jego realizacji.

Czesé badawcza artykulu omawia wyniki badan diagnostycznych wiedzy
i umiejetnosci uczniéw klas I ze szkoly w Zakrzewie, objetych eksperymen-
tem pedagogicznym, w poréwnaniu do uczniéw innych szkot, ktorzy realizowali
edukacje matematycznag wedlug powszechnie stosowanej koncepcji nauczania
matematyki.

1. Wprowadzenie

W roku szkolnym 2014/2015, decyzja Rady Pedagogicznej, w Szkole
Podstawowej w Zakrzewie, zorganizowano eksperyment pedagogiczny,
ktorego celem bylo wspomaganie rozwoju umystowego dzieci wraz z ich
edukacja matematyczna, z uwzglednieniem potrzeb edukacyjnych dzieci
z zadatkami uzdolnien matematycznych. Koncepcje te opracowata Edyta
Gruszczyk-Kolczyhiska. Sklada sie na nig autorski program edukacyjny?,
publikacje zawierajace psychologiczne podstawy ksztatcenia i metodyka

prowadzenia zaje¢ z dzieémi?.

Program ten otrzymaliémy od Autorki nieodplatnie, z obowigzkiem kontrolowa-
nia efektéw edukacyjnych.
2Sa to publikacje: O dzieciach matematycznie uzdolnionych, Ksigzka dla rodzi-
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Do realizowania tej koncepcji przygotowuja nauczycieli studia pody-
plomowe poszerzajace ich kompetencje?.

Przeprowadzenie tego eksperymentu wymagato wprowadzenia istot-
nych zmian w organizacji i metodach matematycznego ksztalcenia dzieci.
Podejmujac taka decyzje brano pod uwage nastepujace ustalenia badaw-
cze:

e co czwarte dziecko rozpoczynajace nauke w szkole doznaje wcze-
éniej czy pézniej niepowodzen w nauce matematyki®. Uznano, ze
odmienny sposéb prowadzenia edukacji matematycznej w pierw-
szych latach nauki szkolnej w istotny sposob zmniejszy rozmiar
niepowodzen w nauce matematyki, takze w klasach starszych;

e szacuje sie, ze wiecej niz potowa starszych przedszkolakéw manife-
stuje zadatki uzdolnien matematycznych. W tej grupie co czwarte
dziecko ma zadatki wybitnych uzdolnien matematycznych. Jezeli
zaniecha sie¢ wspomagania dzieci w rozwijaniu zadatkéw wrodzo-
nych uzdolnienn matematycznych, nie sposéb tego nadrobié¢ w pdz-
niejszych etapach edukacji szkolnej®;

e juz po kilku miesigcach nauki szkolnej tylko co 6sme dziecko mani-
festuje zadatki uzdolnien matematycznych. Z kazdym rokiem nauki
szkolnej mniej uczniéw wykazuje sie uzdolnieniami matematyczny-
mi, a w klasach licealnych juz tylko okoto 8% uczniéw wykazuje

cow i nauczycieli, red. E. Gruszczyk-Kolczynska, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa
2012; E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielifiska Dziecieca matematyka — dwadziescia lat
pozniej. Ksigzka dla rodzicow i nauczycieli starszych przedszkolakéow, Wydawnictwo
CEBP, Krakow 2015; Edukacja matematyczna w klasie 1. Ksigzka dla rodzicéow i na-
uczycieli. Cele i tresci ksztalcenia, podstawy psychologiczne oraz opisy zajeé z dzieémi,
red. E. Gruszczyk-Kolczynska, Wydawnictwo CEBP, Krakéw 2014.

334 one organizowane w Akademii Pedagogiki Specjalnej w Warszawie. Studia te
ukonczyly nauczycielki realizujace edukacje matematyczna dzieci, na zasadzie ekspe-
rymentu pedagogicznego.

“Dane dotyczace niepowodzenh w nauce matematyki zawarte sa w publikacji E.
Gruszczyk-Kolczyniskiej Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matema-
tyki. Przyczyny, diagnoza, zajecia korekcyjno-wyréwnawcze, WSiP, Warszawa 2013 i
wczeéniejsze wydania. Wynika to tez z naszych ustalen dotyczacych edukacji mate-
matycznej starszych uczniéw.

*Wiecej informacji w cytowanej juz publikacji O dzieciach matematycznie uzdol-
nionych ... rozdzial 7 w czesci pierwszej oraz rozdzial 1 w czesci piatej.
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sie uzdolnieniami matematycznymi®.

Argumentem przemawiajacym za decyzja zorganizowania ekspery-
mentu pedagogicznego byly tez informacje o imponujacych efektach
w edukacji matematycznej uzyskiwanych w placéwkach (w przedszkolach
i szkotach), ktore zdecydowaly sie na wdrozenie koncepcji Gruszezyk-
Kolezynskiej w formie eksperymentéw lub innowacji pedagogicznych.

Wedlug koncepcji Gruszezyk-Kolezyhskiej” w edukacji matematycz-
nej dzieci najwazniejsze sa ich osobiste do$wiadczenia. Stanowig one
budulec, z ktérego dzieciece umysty tworza pojecia i umiejetnosci ma-
tematyczne. Wielka wage przywiazuje sie do ciagtosci edukacyjnej — do-
Swiadczenia logiczne i matematyczne gromadzone przez dzieci w trakcie
kazdych zaje¢, bazuja na tym, co one juz potrafia (co miesci sie w strefie
najblizszego rozwoju) i sa jednoczesnie podstawa tego, co maja one opa-
nowaé na nastepnych zajeciach, w nastepnych miesiacach i latach edu-
kacji matematycznej. Dlatego dba sie takze o to, aby dzieci przedszkolne
byly nalezycie przygotowane do edukacji matematycznej realizowanej na
sposdb szkolny pod wzgledem intelektualnym i emocjonalnym. W dobo-
rze 1 uktadzie tresci ksztalcenia respektuje sie¢ prawidlowosci rozwoju
umystowego dzieci, wyniki badan nad ksztaltowaniem intuicji i umiejet-
nosci matematycznych w umystach dzieci. Zakres tych tredci znacznie
przekracza to, co dzieci realizuja w edukacji matematycznej w domu,
w przedszkolu i w szkole.

W omawianej koncepcji obowigzuje reguta® — nie podaje sie dzie-
ciom gotowej wiedzy, ale dba sie o to, aby samodzielnie ja tworzyly
z gromadzonych do$wiadczen logicznych i matematycznych, na miare
swoich mozliwosci umystowych. Jednoczeénie wspomaga sie dzieci w roz-
wijaniu my$lenia oraz hartuje sie ich odpornosé emocjonalng. Zrédlem
dzieciecych doswiadczen logicznych i matematycznych sa zabawy, sytu-
acje zadaniowe i gry, w ktorych dzieci manipuluja specjalnie dobranymi
obiektami. Jednoczesnie sktania si¢ je do stownego okreslania sensu wy-

SPodane tu ustalenia sg wyjagnione w rozdziale 6, czesci pierwszej ksiazki O dzie-
ctach matematycznie uzdolnionych. ..

"Por. rozdzial 1 w czesci pierwszej, Edukacja matematyczna w klasie 1. .. a takze
rozdzial 1 publikacji Dziecieca matematyka — dwadzie$cia lat pézniej. . .

8Te i inne jeszcze reguty BE. Gruszczyk-Kolczynska wyjasnia szczegbtowo w roz-
dziatach czesci trzeciej publikacji O Dzieciach matematycznie uzdolnionych. . .
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konywanych czynnosci. Sprzyja to koncentracji i skupianiu uwagi oraz
pomaga dzieciom dostrzegaé¢ to, co wazne. Dzieciece wypowiedzi sa tez
cenng wskazéwka dla nauczyciela w upewnianiu sie, ze dzieci rozumuja
we wlasciwym kierunku i ze ucza sie tego, co trzeba. Wielka wage przy-
wigzuje sie do tego, aby dziatlalno$¢ matematyczna sprawiala dzieciom
rados¢ i wyzwalata ich mozliwosci umystowe.

Doda¢ tu trzeba, ze w trakcie zaje¢ prowadzonych wedtug koncepcji
Gruszczyk-Kolezynskiej dzieci nie korzystaja z pakietéw edukacyjnych
(z kart pracy, zeszytéw ¢wiczen). Uczniowie klasy I rozwiazuja zadania
— w zalezno$ci od swoich mozliwodci — z zastosowaniem symulacji lub
w pamieci, a sens wykonywanych czynnosci, np. rachunkowych, zapisuja
symbolicznie w zeszycie w kratke. Ponadto kazdy uczen systematycznie
— przez caly rok nauki — redaguje ksiazke zatytutowana Moja matematy-
ka®. Tym sposobem unika sie wad papierowej matematyki, preferujacej
rozwigzywanie kolejnych zadan zawartych w kartach pracy lub w zeszy-
tach ¢wiczen bez manipulacji na obiektach.

Zanim przedstawimy wyniki edukacji matematycznej w klasie I usta-
lone po pierwszym roku prowadzenia eksperymentu pedagogicznego, scha-
rakteryzujemy szkote, w ktérej przeprowadzony zostal eksperyment. Pu-
bliczna Szkota Podstawowa im. Jana Kochanowskiego w Zakrzewie wraz
ze szkotami filialnymi w Mleczkowie i Gulinie jest szkola wiejska. Lezy
w powiecie radomskim. Kadre pedagogiczna tworzy 33 nauczycieli. In-
spiratorka do podejmowania przez nich kolejnych nowatorskich dzialan
jest Dyrektor Szkoly Ewa Bartel, ktora jest wspotautorka niniejszego
artykutu. Dzieki jej zaangazowaniu szkota w Zakrzewie jest miejscem
o specyficznych warunkach edukacyjnych, w ktérej szczegdlny nacisk,
potozony jest na to, aby uczen, w poczuciu bezpieczenstwa oraz wsparcia
ze strony nauczycieli, rodzicéw i srodowiska lokalnego, nabywal wiedze
i umiejetnosci niezbedne na dalszych etapach ksztalcenia i w zyciu co-
dziennym. Kazdemu dziecku stwarzane sa optymalne warunki rozwoju
m.in. poprzez oferowanie mu dostepu do ciekawych zaje¢ edukacyjnych
i pozalekcyjnych, innowacji i eksperymentéw pedagogicznych oraz boga-
tej bazy dydaktycznej. Priorytetem szkotly jest przestrzeganie wszelkich

9Uzasadnienie znajduje si¢ w rozdziale 3 czesci trzeciej w cytowanej juz publikacji
Edukacja matematyczna w klasie 1. ..
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zasad, ktore leza u podstaw ksztaltowania osobowosci mtodego cztowie-
ka oraz przygotowanie go do odniesienia sukcesu, w nauce i w zyciu, na

miare jego mozliwosci.

2. Zakres wspomagania rozwoju umystowego wraz z edukacjg
matematyczng realizowany w ramach eksperymentu pedago-
gicznego

Cele ksztalcenia zrealizowane w pierwszym roku szkolnej edukacji
matematycznej koncentrowaly sie wokot:

a)

orientacji w przestrzeni i ksztattowania umiejetnosci spotecznych
dzieci;

wdrazania dzieci do wychwytywania prawidtowosci i korzystania
z nich w nabywaniu umiejetnosci matematycznych;

doskonalenia umiejetnosci liczenia w mozliwie szerokim zakresie,
z korzystaniem z regularnosci systemu dziesigtkowego;

ksztaltowania umiejetnosci dodawania i odejmowania od pozio-
mu manipulacji przedmiotami, poprzez liczenie na zbiorach za-
stepczych, az do rachowania w pamieci oraz wspomaganie dzieci
w rozumieniu sensu réwnoéci i nieréwnosci;

wspierania dzieci w coraz precyzyjniejszej klasyfikacji oraz rozu-
mowaniu przyczynowo — skutkowym w zakresie potrzebnym do
tworzenia poje¢ oraz w nabywaniu wiadomosci i umiejetnosci ma-
tematycznych;

wspomagania dzieci w rozwoju operacyjnego rozumowania: zakres

potrzebny do ksztaltowania pojeé liczbowych oraz pojmowania
sensu pomiaru wielkosci ciagtych;

wspomagania dzieci w tworzeniu poje¢ liczbowych i rozszerzania
zakresu liczenia i rachowania do 100 i dalej, z respektowaniem sys-
temu dziesiatkowego;

wdrazania dzieci do ukladania i rozwigzywania zadan z trescia,
z zapisywaniem formuly rozwiazania w zeszytach w kratke;

wspomagania dzieci w rozumieniu pomiaru dtugosci, jednostki po-
miaru dlugoéci, zapis wynikoéw pomiaru i rozwiazywanie zadan wy-
magajacych umiejetnosci pomiaru dtugosci;
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j) wspomagania dzieci w rozwijaniu intuicji geometrycznych (figury
geometryczne i organizowanie przestrzeni plaskiej);

k) wspomagania dzieci w rozumieniu pomiaru ciezaru, jednostki po-
miaru ciezaru, zapis wynikéw pomiaru i rozwigzywanie zadan wy-
magajacych umiejetnosci pomiaru ciezaru;

1) wspomagania dzieci w rozumieniu pomiaru czasu, odczytywanie
informacji zawartych w kalendarzach i na tarczy zegarowej, proste
obliczenia kalendarzowe i zegarowe, rozwiazywanie zadan wyma-
gajacych umiejetnosci pomiaru czasu;

m) wprowadzania dzieci w $wiat pieniadza i w problemy malej, do-
mowej ekonomii: rozumienie sensu kupna i sprzedazy, poznawania
gradacji pieniadza i wartoéci nabywczej, proste obliczenia pieniez-
ne, pojecie dtugu i koniecznosé jego sptaty;

n) wspomagania dzieci w rozumieniu pomiaru objetosci ptynéw, jed-
nostki pomiaru objetosci, zapis wynikow pomiaru i rozwiazywanie
zadan wymagajacych umiejetnosci pomiaru objetosci ptyndw.

W kazdym w wymienionych zakreséw edukacji matematycznej na-
uczyciel uwzglednial funkcjonowanie uczniéw na réznych poziomach kom-
petencji. Chodzilo bowiem o to, aby dzieci:

e nieco wolniej rozwijajace sie dogonilty réwiesnikéw w nauce ma-

tematyki i nie doznawaly specyficznych trudnosci w nauce tego
przedmiotu;

e mieszczace sie szeroko pojetej normie mogly wykazaé sie swo-
imi mozliwosciami umystowymi w trakcie nabywania wiadomog$ci
i umiejetnosci matematycznych;

e 7z zadatkami uzdolnien matematycznych mogly osiaga¢ ponadprze-
cietne efekty edukacyjne.

Dlatego nauczyciel, w sytuacji gdy uczen udzielal zlej odpowiedzi,
zamiast poprawiania, naprowadzal go tak, aby on sam zrozumial, gdzie
popetnil btad. Stwarzano tez takie sytuacje, w ktorych dzieci z zadatka-
mi uzdolnien matematycznych pomagalty dzieciom, ktére gorzej radzity
sobie w dziatalno$ci matematycznej'®. Ponadto organizowano uczniom

107 analizy funkcjonowania dzieci w takich sytuacjach wynika, ze dziecko potrafi
skuteczniej od dorostego nauczy¢ inne dziecko tego, co samo potrafi.
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z zadatkami uzdolnien matematycznych takie warunki, aby mogly opty-
malnie sie rozwijac.

W trakcie realizowania wymienionych obszaréw tresci ksztatcenia na-
uczyciel dbatl o to, aby uczniowie nabywali wiadomosci i umiejetnosci
matematyczne w toku dziatalnosci praktycznej, w nawigzaniu do edu-
kacji domowej i do sytuacji codziennych. Dlatego na kazdych zajeciach
z edukacji matematycznej uczniowie dziatali, manipulowali i wykonywali
do$wiadczenia, wzbogacajac i rozszerzajac swoja wiedzg¢ oraz umiejetno-
$ci matematyczne.

3. Analiza poréwnawcza wynikéw badan diagnostycznych wie-
dzy i umiejetnosci matematycznych uczniéw

W maju 2015 r. przystapiono do badawczego ustalania efektywno-
Sci ksztalcenia i podsumowania eksperymentu pedagogicznego. W tym
celu dokonano poréwnania wynikéow diagnozy umiejetnosci i zdolnosci
matematycznych uczniéw uczestniczacych w eksperymencie z wynikami
uczniéw klas pierwszych innych szkét podstawowych.

Do przeprowadzenia badan wykorzystano pakiet zadan diagnostycz-
nych, ktéry zostal opracowany przez nauczycieli edukacji wczesnoszkol-
nej, bioracych udzial w eksperymencie. Wzorowano si¢ przy tym na
Pakiecie zadan diagnostycznych stosowanych w diagnozie wiadomosci
i umiejetnosci matematycznych uczniow pod koniec klasy 1''. Zadania
diagnostyczne obejmowaly nastepujace obszary wiedzy i umiejetnosci
matematycznych: orientacja przestrzenna, korzystanie z regularnosci
(rytmy), liczenie, dodawanie i odejmowanie, rozumienie sensu réwnosci
i nieréwnodci, klasyfikacja, zadania okienkowe, zadania z trescia, mierze-
nie dlugosci, intuicje geometryczne.

W badaniach tych wziglo udzial 78 uczniéw z Publicznej Szkoty
Podstawowej w Zakrzewie i Szkoét Filialnych w Gulinie i Mleczkowie
(w dalszej czesci tekstu grupe tych uczniéw nazywamy grupa ekspery-
mentalna). W grupie kontrolnej, liczacej réwniez 78 uczniéw, byly dzieci
z innych szkol podstawowych, znajdujacych sie w najblizszej okolicy.
Uczniowie z grupy kontrolnej uczyli sie w tradycyjny sposéb, wykorzy-

"\ etoda ta jest opisana w 8 rozdziale publikacji E. Gruszczyk-Kolczynskiej, E. Zie-
linskiej Nauczycielska diagnoza edukacji matematycznej dzieci. Metody, interpretacje
1 wnioski, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa 2013.
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stujac wybrane programy autorskie i dostepne pakiety edukacyjne, roz-
wigzujac zawarte tam zadania oraz zalecane przez nauczycieli zadania
z kart pracy.

Dzieci z grupy eksperymentalnej i z grupy kontrolnej otrzymaty do
rozwigzania zadania z tego samego pakietu zadan diagnostycznych. Za-
dbano tez o to, aby wszystkie badane dzieci mialy te same warunki
pracy; jednakowy czas na rozwiazanie zadan, dostep do pomocy dydak-
tycznych itd. W trakcie analizy wynikow dzieciece kompetencje mate-
matyczne podzielono na 3 poziomy. W ten sposéb wydzielono 3 grupy
uczniow:

e 0 wysokich kompetencjach matematycznych; do tej grupy zaliczo-

no dzieci, ktore z zadziwiajaca latwoscia rozwiazywaly zadania
diagnostyczne i uzyskaty wynik 90% — 100%;

e 0 przecietnych kompetencjach matematycznych: do tej grupy zali-
czono dzieci, ktére dobrze rozwiazaly zadania diagnostyczne
i uzyskalty wynik 60% — 89%;

e o niskich kompetencjach matematycznych: do tej grupy zaliczono
dzieci, ktére stabo lub wcale nie radzily sobie z wykonywaniem
zadan diagnostycznych i uzyskaly wynik ponizej 60%.

W dalszej czesci tekstu prezentujemy wyniki badan diagnostycznych

w poszczegblnych obszarach.

Orientacja przestrzenna

Zadania z tego obszaru dotyczytly okreslenia stron ciata i kierunkdéw
w przestrzeni (lewo — prawo). Rozwiazanie kazdego zadania ocenianie
bylo w dwéch kategoriach: poprawnie lub btednie. Analiza wynikéw po-
kazala, ze w tym obszarze umiejetnoéci badanych dzieci byly albo na
poziomie wysokim, albo niskim.
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(PSP w Zakrzewie)

W poziom wysoki M poziom niski

Wykres 1. Wyniki z obszaru Orientacja przestrzenna

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Juz pobiezny oglad wykresu pozwala dostrzec duze rozbieznosci wy-
nikéw pomiedzy grupami w obszarze Orientacja przestrzenna. Prawie
wszystkie dzieci objete eksperymentem wykonaly zadania poprawnie,

nato

miast z grupy kontrolnej — tylko 51%. Wynika to z faktu, ze dzieci

z grupy eksperymentalnej mialy znaczaco wiecej do$wiadczen praktycz-
nych, niz ich réwiesnicy z grupy kontrolnej. Dzieci z grupy eksperymen-
talnej ksztattowaly orientacje przestrzenna juz od etapu wychowania
przedszkolnego na kilku poziomach:

ksztaltowanie $wiadomosci wtasnego ciata — gtowa, nogi, rece itd.;

ksztaltowanie wlasnego punktu widzenia — wprowadzenie kierun-
kéw od osi wlasnego ciata: géra, dot, w lewo, w prawo; niewatpliwie
waznga role odegraly tu frotki, ktore dzieci codziennie nosity na le-
wej rece;

przyjmowanie punktu widzenia drugiej osoby — wprowadzenie kie-
runkéw od osi ciata drugiej osoby; bardzo pomoce okazaly si¢ tu
misie, ktére towarzyszyly dzieciom podczas kazdych zajec;

okreslanie miejsc obiektéw w przestrzeni, opisywanie tego, co dziec-
ko widzi i poréwnywanie z tym, co widzi druga osoba;

orientacja na kartce papieru (ostatni etap) — rysowanie szlaczkéw,
labiryntéw pod dyktando lub zgodnie z podanym wzorem.
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Rytmy (dostrzeganie regularnosci)
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Wykres 2. Wyniki z obszaru Rytmy

Zrédto: Opracowanie wlasne

Zadania diagnostyczne z obszaru Rytmy nie sprawily dzieciom wigk-
szych trudnosci. Obie grupy osiagnely wysoki poziom kompetencji, mi-
mo réznic w organizacji procesu uczenia si¢ i w stosowanych metodach
pracy. Prawdopodobnie wynika to m. in. z faktu, ze dzieci od momentu
narodzin zyja w Swiecie wypelnionym rytmami (np. dzien — noc, pory
roku, czas snu i czuwania).

122



Z praktyki

Liczenie
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Wykres 3. Wyniki z obszaru Liczenie

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Pomimo, ze w obszarze Liczenie wyniki dzieci z obu grup sa raczej
zadowalajace, to jednak uczniowie z klasy pierwszej szkoly podstawo-
wej w Zakrzewie zdecydowanie czeSciej reprezentowali wysoki poziom
opanowania umiejetnosci liczenia. Uczniéw o wysokich umiejetnosciach
z tego obszaru w grupie kontrolnej jest prawie o 20% mniej niz w grupie
eksperymentalnej. Z kolei dzieci o niskich umiejetnosciach jest znaczaco
wiecej w grupie kontrolnej niz eksperymentalnej.

Niski poziom umiejetnosci dzieci w obszarze Liczenie moze wynikaé
ze zbyt matej ilosci doswiadczen w tym obszarze. W grupie eksperymen-
talnej, w ktérej prawie wszyscy uczniowie sg na wysokim lub przecigtnym
poziomie umiejetnosci, bardzo dbano o to, aby dzieci liczyty dostownie
wszystkie obiekty w swoim otoczeniu, stopniowo rozszerzajac zakres li-
czenia, korzystajac przy tym z regularnosci dziesigtkowego systemu licze-
nia. Wiele uwagi poswigcano ¢wiczeniom w liczeniu do przodu lub wspak
od podanej liczby. Dzieci doskonalily tez umiejetnosci liczenia w grach
i zabawach.
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Dodawanie i odejmowanie

60% 56%

50% Al 43%
40% -
30% -
20% -
10%
0%

1%

grupa eksperymentalna grupa kontrolna
(PSP w Zakrzewie)

M poziomwysoki M poziom przecietny poziom niski

Wykres 4. Wyniki z obszaru Dodawanie i odejmowanie

Zrédto: Opracowanie wlasne

Szczegdlnie w obszarze Dodawanie i odejmowanie widoczna jest roz-
bieznos¢ miedzy wynikami obu grup. Prawie potowa dzieci z grupy eks-
perymentalnej osiggneta wysoki poziom umiejetnosci z tego obszaru, na-
tomiast w grupie kontrolnej tylko 1%.

Réznice poziomu opanowania umiejetnosci rachunkowych moga wy-
nika¢ z tego, iz ksztaltowanie i doskonalenie umiejetnosci dodawania
i odejmowania, wymagaja wykonywania wielu ¢wiczen praktycznych,
w tym organizowania: dzialan na zbiorach zastepczych (z wykorzysty-
waniem réznorodnych liczmanéw), éwiczen w doliczaniu i odliczaniu
(z uzyciem liczydel, kostek liczbowych, itp.), sytuacji sprzyjajacych prze-
chodzeniu od wykonywania dziatan na konkretach i zbiorach zastepczych
do rachowania w pamieci, przy zachowaniu zasady, ze najpierw wykonu-
jemy dzialania na malych liczbach, a potem stopniowo na coraz wigk-
szych.
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Rozumienie sensu réwnosci i nieréwnosci
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Wykres 5. Wyniki z obszaru Rozumienie sensu rownosci i nierdwnosct

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Rozumienie sensu réwnosci i nieré6wnosci wymaga myslenia przyczy-
nowo — skutkowego i ustalania tego, co moze sie zdarzy¢. Dzieci z Pu-
blicznej Szkoly Podstawowej w Zakrzewie doskonality ten zakres rozu-
mowania poprzez ustalanie skutkéw zmian odwracalnych (np. rozrzuco-
na budowla z klockéw, przewrdcone krzesto), skutkéw nieodwracalnych
(np. wypalona $wieczka, spalona kartka) i cze$ciowo odwracalnych (np.
sklejenie rozdartej kartki). Rozwijaniu tego typu rozumowan sprzyjato
tez uktadanie i rozwiazywanie zadan z trescig oraz stwarzanie sytuacji
pomagajacych dzieciom lepiej rozumieé¢ sens rownosci i nieréwnosci.

Zadania diagnostyczne z tego obszaru wymagaly poréwnywania liczb
z uzyciem znakéw <,> badz =. Analiza wynikéw pokazuje, ze w gru-
pie eksperymentalnej 62% uczniéw z Publicznej Szkoly Podstawowej
w Zakrzewie nie mialo trudnosci z wykonaniem ¢wiczen i bezblednie
rozwiazalo zadania, a tylko 15% badanych nie poradzilo sobie z nimi.
W grupie kontrolnej 45% uczniéw osiggneto poziom wysoki, ale az 29%
poziom niski.
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Klasyfikacja
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Wykres 6. Wyniki z obszaru Klasyfikacja

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W obszarze Klasyfikacja zaréwno dzieci z grupy eksperymentalnej,
jak i kontrolnej osiagnety bardzo zadowalajacy wynik. Przewazajaca
wigkszos¢ z nich wykazala sie umiejetno$ciami na poziomie wysokim.
Nieco wyzszy wynik uzyskany w grupie eksperymentalnej niewatpliwie
wynika z wielo$ci éwiczen, organizowanych dzieciom na zajeciach z edu-
kacji matematycznej, z wykorzystaniem specjalnych pomocy dydaktycz-
nych, takich jak klocki, guziki, obrazki, karty logiczne. Nalezy podkresli¢,
ze w trakcie tych éwiczen zwracano szczegblna uwage na to, aby dzieci
segregowaly przedmioty wedlug podanych cech, a potem je okreslaty (de-
finiowaly) korzystajac z cech, przyjetych jako kryterium segregowania.
Rozwojowi umiejetnodci klasyfikowania sprzyjaly tez specjalnie dobrane
zabawy i gry, wykorzystywane na lekcjach.

Z powodu braku informacji nie podajemy, w jaki sposéb ksztattowa-
no umiejetnosci klasyfikowania u dzieci z grupy kontrolnej.
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Zadania ,okienkowe”
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Wykres 7. Wyniki z obszaru Zadania ,,okienkowe”

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Rozwiazujac zadania ,jokienkowe” uczniowie musieli wykazaé sie ro-
zumowaniem operacyjnym. Ponad potowa badanych dzieci z Publicznej
Szkoty Podstawowej w Zakrzewie bezblednie wpisala w okienka braku-
jace liczby; pozostate napotkaly na pewne trudnoséci. Wyniki ucznioéw
z grupy kontrolnej sa znacznie nizsze — zaledwie 6% uczniéw wykazato
sie w tym obszarze umiejetnoéciami na poziomie wysokim. Warto zwré-
ci¢ uwage, ze prawie 60% uczniéw z grupy kontrolnej nie podjeto proby
rozwiazania zadania lub wykonalo je blednie (popelniajac w dwunastu
przykladach co najmniej 5 bledéw).

127



Efekty edukacyjne rozwijania uzdolnien matematycznych u dzieci...

Zadania z trescig
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Wykres 8. Wyniki z obszaru Zadania z tresciq

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W tedcie diagnostycznym zamieszczono dwa zlozone zadania
z trescia. W jednym z nich jedna z danych liczbowych byla okreélona
stownie, w drugim — wszystkie liczby zostaly zapisane z uzyciem cyfr.
Oczekiwano, ze dzieci samodzielnie przeczytaja tre$é¢ zadan. Nadmierne
trudnosci w rozwiazaniu pierwszego zadania u niektérych uczniéw, mo-
gty byé¢ spowodowane brakiem umiejetnosci cichego czytania ze zrozu-
mieniem, a u innych wadliwg interpretacja wielkosci okreslonej stownie.

Zadania z treScia okazaly sie jednymi z najtrudniejszych zadan
w tescie diagnostycznym, zaréwno dla uczniéw z grupy eksperymen-
talnej, jak i kontrolnej. Jednak nalezy zauwazy¢, ze i w tym obszarze
nieco lepiej poradzili sobie uczniowie z Publicznej Szkoty Podstawowej
w Zakrzewie — zadania rozwiazalo bezbtednie 38% uczniéw z grupy eks-
perymentalnej i tylko 9% z grupy kontrolnej. Trzeba tez podkreslié, ze
co czwarty uczen w grupie eksperymentalnej i co drugi uczen w grupie
kontrolnej nie podjal préby rozwiazania zadania z trescia lub rozwiazat
je blednie.

Wdrazanie dzieci do rozwiazywania zadan z treScia jest procesem
dtugofalowym, wymagajacym od ucznia wielu umiejetnosci szczegoto-
wych. W trakcie rozwiazywania zadania z tredcia uczen powinien przeby¢
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droge od konkretu do abstrakcji. Rozwiazanie zadania z trescia wymaga
od ucznia:

1.
2.

. wyrazenia zaleznosci w odpowiedniej formule matematycznej (dzia-

zrozumienia sensu historyjki i jej zapamigtania;

wytuskania z historyjki danych i zaleznosci pomiedzy nimi;

lanie);

. obliczenia wyniku;

5. odpowiedzi na pytanie koncowe.

Mierzenie diugo$ci
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Wykres 9. Wyniki z obszaru Mierzenie dlugosci

Zrédto: Opracowanie wlasne

Dzieci z obu badanych grup rozumiaty sens pomiaru dtugosci i wyka-
zaly sie umiejetnodcia rozwigzania zadania wymagajacego umiejetnosci
mierzenia. Wynika to z tego, ze prawie wszyscy uczniowie:

a)

dobrze poréownuja i szacuja dtugosci przedmiotéw, a to umozliwia
im ich uktadanie od najkrétszego do najdtuzszego;

radza sobie z mierzeniem dtugosci krokami, stopami, tokciem, dto-
nia, palcami, patykiem i sznurkiem;

wnioskuja o statosci dtugosci;
znaja jednostki pomiaru dtugosci;

sprawnie postuguja sie narzedziami do pomiaru dlugosci.
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Intuicje geometryczne
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Wykres 10. Wyniki z obszaru Intuicje geometryczne

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Zarowno uczniowie z grupy eksperymentalnej jak i kontrolnej osia-
gneli wysoki poziom w obszarze Intuicje geometryczne (odpowiednio
86% i 77%). Takie intuicje ksztaltuja sie w umystach dzieci bardzo wcze-
$nie. W ostatnim roku wychowania przedszkolnego i na poczatku nauki
szkolnej wspomaga sie dzieci w przechodzeniu do zarysu poje¢ geome-
trycznych. Wspomaganie dzieci z Publicznej Szkoty Podstawowej w Za-
krzewie w tym zakresie obejmowalo komponowanie szlaczkéw, zagospo-
darowanie plaszczyzny kartonikami o specjalnie dobranych ksztaltach
i kolorach. Dzieci wielokrotnie mialy okazje do organizowania przestrze-
ni ptaskiej, dobierajac ksztalty, przesuwajac je, taczac, uktadajac puzzle
itp. Ponadto braly one udzial w zabawach ruchowych, podczas ktérych
tworzyly ksztalty geometryczne i nazywaly je.

4. Podsumowanie wynikéw badan

Za rozwiazanie kazdego zadania przyznawane byly punkty. Dla pet-
nego zobrazowania tego, co wiedza i potrafia z matematyki uczniowie
z grupy eksperymentalnej i uczniowie z grupy kontrolnej, na wykresie
11. zestawilySmy wyrazone procentowo Srednie wyniki w poszczegdlnych
obszarach.
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Wykres 11. Zestawienie $rednich wynikéw wyrazonych procentowo
w grupie eksperymentalnej i w grupie kontrolnej w poszczegdlnych obszarach
Zrédlo: Opracowanie wlasne

Poréwnujac poziom wiadomosci i umiejetnoéci badanych uczniéw,
stwierdzamy, ze uczniowie z grupy eksperymentalnej wykazali sie
ZNnaczaco wyzszym poziomem umiejetnosci we wszystkich ba-
danych obszarach w poréwnaniu z uczniami z grupy kontrolnej.
Uczniowie z Publicznej Szkoty Podstawowej w Zakrzewie wiedzg i umieja
z matematyki wiecej, niz ich réwiesnicy z innych badanych szkét, potra-
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fia tez zgromadzone do$wiadczenia matematyczne skutecznie stosowaé
w zadaniach typu szkolnego. W trakcie diagnozy samodzielnie rozwia-
zywali wiekszo$¢ zadan, nie potrzebowali dodatkowych wyjasnien, nie
mieli duzych probleméw ze zrozumieniem polecen. Wykazywali pozytyw-
ne nastawienie do dziatalnosci matematycznej i dojrzalos¢ emocjonalna
w sytuacji stresowej (sprawdzianu umiejetnosci).

Natomiast dzieci z innych szkél (grupa kontrolna) wykazywaly du-
za niepewnosé¢. Chociaz zadawaly bardzo duzo pytan, czesto nie podej-
mowaly zadnych préb rozwiazania zadan. Niektére reagowaly bardzo
emocjonalnie, np. ptaczac, odmawialy wykonania polecenia.

Uczniowie z grupy eksperymentalnej szczegdlnie dobrze poradzili so-
bie z zadaniami z zakresu dziatan praktycznych, osiggajac bardzo wysoki
poziom w nastepujacych obszarach: rytmy, klasyfikacja, mierzenie dtu-
gosci 1 intuicje geometryczne.

Uczniowie z grupy kontrolnej w zadnym z badanych obszaréw nie
uzyskali wyzszego wyniku od uczniéw z grupy eksperymentalnej. Nale-
zy jednak podkreslié, ze i ci uczniowie wykazali sie wysokim poziomem
umiejetnosci w obszarach: rytmy, klasyfikacja, mierzenie dtugosci i intu-
icje geometryczne.

Naszym zdaniem, na osiggniecie wysokich wynikéw w diagnozie na-
uczycielskiej uczniow Publicznej Szkoty Podstawowej w Zakrzewie duzy
wplyw mialo:

e konsekwentne laczenie wspomagania rozwoju umystowego dzieci

z ich edukacja matematyczna juz na poziomie wychowania przed-
szkolnego i nauki w klasie I;

e ksztaltowanie wiadomosci i umiejetno$ci matematycznych poprzez
dziatanie, w trakcie zabaw i gier na kazdych zajeciach przedszkol-
nych i szkolnych;

e dbalo$é¢ o to, aby dzieci gromadzily odpowiednio wiele doswiad-
czen logicznych i matematycznch z kazdego obszaru ksztalcenia;

e wspomaganie dzieci w rozwijaniu zdolnosci do wysitku intelektual-
nego w sytuacjach trudnych wraz z ksztaltowaniem ich odpornoéci
emocjonalnej.
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5. Zakonczenie

Koncepcja edukacyjna opracowana przez E. Gruszczyk-Kolczynska
i zastosowana w klasach I Publicznej Szkoty Podstawowej w Zakrze-
wie przyniosta zamierzone efekty. W zwiazku z tym podjeto decyzje
o dalszym wdrazaniu tej koncepcji w klasach I i nastepnych. Nauczy-
ciele edukacji wezesnoszkolnej'? opracowali autorskie programy naucza-
nia matematyki dla klasy drugiej i trzeciej, wzorujac sie na autorskim
programie wspomagania rozwoju umystowego wraz z edukacjg matema-
tyczng opracowanym przez E. Gruszczyk-Kolczynska dla szesciolatkow
i uczniéow klasy 1.

Dzigki do$wiadczeniu, duzemu zaangazowaniu oraz nakladowi na-
uczycielskiej pracy, udato sie takze zgromadzi¢ wiele ciekawych pomo-
cy dydaktycznych, ktére sa na biezaco wykorzystywane na zajeciach
z edukacji matematycznej. Stale wzbogacana fachowa literatura z zakre-
su edukacji matematycznej, pomaga pogtebiaé¢ wiedze o tym, w jaki spo-
sob ksztattowaé pojecia matematyczne i rozwija¢ umiejetnosci uczniow.

W obecnym roku szkolnym, bedacym kolejnym rokiem wdrazania
omawianej koncepcji edukacyjnej, przeprowadzono zajecia otwarte z udzia-
tem rodzicow, dyrektora szkoty i nauczycieli. Celem tych zajeé byla pre-
zentacja postepéw w nauce uczniéw klas pierwszych i drugich.

Kolejnym waznym krokiem bedzie diagnoza osiggnieé¢ i umiejetnosci
matematycznych uczniéw po klasie trzeciej, czyli po pierwszym etapie
edukacyjnym. Na tej podstawie zostanie podjeta decyzja o dalszych spo-
sobach pracy z uczniami.

12Nalezy takze nadmienié, ze wiekszoéé tych nauczycieli ukonczyta studia podyplo-
mowe ,Matematycznie uzdolnione dzieci: diagnoza, wspomaganie rozwoju i edukacja”
na Akademii Pedagogiki Specjalnej w Warszawie, wedtug koncepcji E. Gruszczyk-
Kolczynskiej. W ramach tych studiéw wdrazano nauczycieli do konstruowania autor-
skich programéw edukacyjnych, dostosowanych do potrzeb rozwojowych i edukacyj-
nych uczniéw klas 1T i II1.
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The educational results of developing
mathematical skills among first year students
at Zakrzew primary school

Summary

The goal of the following article is answering the question whether
implementing a concept developed by Edyta Gruszczyk-Kolczynska had
brought the desired results in developing the mathematical skills of first
year students at Zakrzew Primary School.

The authors explain why the methods of teaching mathematics are
so significant in the early years of a child’s development. They present
the range of mental development assistance student experiment and the
it’s being implemented provide. The students receive through the expe-
riment and the way it’s being implemented.

The research part of the article discusses the results of diagnostic
tests performed on the knowledge and skills of the first year students
at Zakrzew Primary School who were included in the experiment, in
comparison to students from other schools which follow the common
methods of teaching mathematics.
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